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- Tên đề tài: Chế tạo và nghiên cứu tính chất quang của một số ion đất hiếm 

(Eu
3+

, Tb
3+

, Sm
3+

, Ce
3+

, Dy
3+

) trong các nano tinh thể bán dẫn và mạng nền thủy 

tinh. 
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2. Mục tiêu 

- Pha tạp thành công các ion đất hiếm (Eu
3+

, Tb
3+

, Sm
3+

, Ce
3+

, Dy
3+

, Er
3+

, 

Nd
3+

…) trong các nano tinh thể bán dẫn và mạng nền thủy tinh. 

- Nghiên cứu các tính chất quang (tính chất hấp thụ, quang huỳnh quang) của các 

vật liệu chế tạo được. 

3. Tính mới và tính sáng tạo 

- Chế tạo thành công các nano tinh thể (NC) ZnO đồng pha tạp các ion Ce
3+

, Tb
3+

 

và các NC ZnS đồng pha tạp các ion Er
3+

, Sm
3+

 bằng phương pháp hóa ướt, và các đơn 

tinh thể K2GdF5:Nd
3+

 bằng phương pháp thủy nhiệt. 

- Đã nghiên cứu ảnh hưởng của các loại nền ZnO, ZnS và K2GdF5, các loại tạp 

Ce
3+

, Tb
3+

, Er
3+

, Sm
3+

 và Nd
3+

 và nồng độ tạp đến các tính chất quang của vật liệu. 

- Đã nghiên cứu và giải thích chi tiết cơ chế truyền năng lượng giữa phát xạ nền 

và phát xạ tạp, cũng như giữa các loại tạp khác nhau trong các mẫu chế tạo được. 

- Đã xác định được các tham số cường độ 2 , 4 , 6  và bản chất của trường 

ligand xung quanh các ion đất hiếm. 

- Các NC ZnO đồng pha tạp các ion Ce
3+

, Tb
3+

 và các NC ZnS đồng pha tạp các 

ion Er
3+

, Sm
3+

 có thời gian sống dài (lên tới ms) là các vật liệu tiềm năng cho các ứng 

dụng trong lĩnh vực chiếu sáng, quang điện và đánh dấu sinh học. 
4. Kết quả nghiên cứu 

- Chế tạo được các nano tinh thể bán dẫn như ZnO, K2GdF5, ZnS bằng phương 

pháp hóa ướt và thủy nhiệt. 

- Pha tạp và đồng pha tạp thành công các nguyên tố đất hiếm như Ce, Tb, Dy, 

Nd, Er, Sm trong một số nền ZnO, K2GdF5, ZnS bằng phương pháp hóa ướt và thủy 

nhiệt. 

- Nghiên cứu được ảnh hưởng của các loại nền, các loại tạp và nồng độ tạp đến 

các tính chất quang của vật liệu.   
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- Nghiên cứu cơ chế truyền năng lượng giữa phát xạ nền và phát xạ tạp, cũng như 

giữa các loại tạp khác nhau. 

- Nghiên cứu nâng cao hiệu suất phát xạ và thời gian sống huỳnh quang của các 

nguyên tố đất hiếm trong các mạng nền khác nhau. 
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6. Phương thức chuyển giao, địa chỉ ứng dụng, tác động và lợi ích mang lại của 

kết quả nghiên cứu: 
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giảng viên và các nhà khoa học quan tâm. 
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